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Wprowadzenie

Poruszany temat moze wydawac si¢ odlegly od zagadnien Inzynierii chemicznej i
procesowej. Jednak, kiedy potraktujemy pitke do koszykowki, jako sfere, poruszajaca
si¢ W osrodku (ptynie), jakim jest powietrze, oraz bedziemy rozpatrywaé wszelkie
towarzyszace temu zjawiska, otrzymamy Scisle zwigzany z kinetyka, proces opltywu
gazu wokot bryt. Dodatkowo analizujgc rzut zawodnika wchodzimy w $wiat
biomechaniki, w ktorym réwniez da si¢ znalez¢ nawigzanie do Inzynierii Chemicznej i
Procesowej. Praca oprocz swoich waloréw naukowych, pokazuje rowniez jak szeroka
nauka jest Inzynieria chemiczna i procesowa.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie optymalnych parametrow rzutu, przy pomocy analiz na

podstawie 2 zasady dynamiki Newtona. Rozpatrywani sg trzej gracze o wzroscie

odpowiednio: 190, 200 i 210 cm, rzucajacy z miejsca i z wyskoku. Swoje rzuty oddaja

z charakterystycznych dla koszykowki odlegtosci : linii rzutéw za 3 punkty oraz linii

rzutow 0sobistych. W tym celu dokonamy

- Analizy lotu pitki metodg analitycznag, nie uwzgledniajac sit lepkosci osrodka.

- Utworzenia modelu matematycznego i analizy numerycznej rzutu do kosza.

- Analizy wptywu poszczeg6lnych parametrow zwigzanych z rzutem pitki do kosza,
w celu ustalenia ich wptywu na celno$¢ rzutu.

Czes¢€ teoretyczna

W tej czgséci zostanie zobrazowana analizowana sytuacja, w wybranym do tego celu
uktadzie wspotrzednych. Oprocz tego czytelnik zapozna si¢ z sitami oddziatujgcymi na
pitke w trakcie lotu, oraz zostanie mu przyblizony efekt rotacji nadawanej pitce.
Dodatkowo zostang wyznaczone poszczegolne wspotczynniki niezbedne do utworzenia
modelu matematycznego uwzgledniajacego warunki, w jakich sa oddawane rzuty.
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W tej czedci zajmiemy si¢ analizg wilasciwg opracowywanego zagadnienia. Zostang
utworzone wykresy(rys.1) oraz tabele ilustrujace zalezno$ci miedzy predkosciami
poczatkowymi, oraz katami z ktérymi zawodnicy wyrzucaja pitke, zarowno dla metody
analitycznej jak i wykorzystujacej model matematyczny.
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Rys. 1. Zaleznos¢ na predkos¢ poczqtkowq pitki od kqta wyrzutu dla rzutu za 3 punkty z miejsca

Wytlumaczony zostanie réwniez sposob w jaki bedziemy uznawali rzuty za trafione,
oraz metoda obliczania wysokosci poczatkowych pitki, dla poszczegdlnych
zawodnikow. Na potrzeby analizy wykorzystujacej model matematyczny zostat
utworzony skrypt wraz z aplikacjg w programie MATLAB, dzigki ktoremu bedziemy
mogli rozniczkowaé skomplikowane réwnania modelu ruchu, w celu utworzenia
wykresow podobnych do tego umieszczonego powyzej(Rys.1). Dodatkowo bedzie
posiadal on funkcje rysowania trajektorii, dla zadanych warunkéw poczatkowych, co
umozliwi nam badanie wptywu na jej przebieg ré6znych czynnikow zwigzanych m.in. z
sita Magnusa oraz oporu aerodynamicznego.

Whnioski

Podstawowymi wnioskami wynikajacymi z analiz, jest migdzy innymi to, iz zawodnicy
wyzsi, wyrzucajacy pitke z wigkszego pulapu, zuzywaja mniej energii aby trafi¢ do
kosza. Optymalng wysokos$cig z ktorej nalezy wypuszczaé pitke jest wysokosé obreczy
poniewaz skraca to do minimum droge jaka musi przeby¢ pitka. Optymalne katy to te,
dla ktorych predkosé poczatkowa wyrzutu jest minimalna, poniewaz wktadajac mniej
sity w rzut, zawodnik ma szans¢ by¢ bardziej precyzyjny. Dodatkowo zostato
udowodnione iz sity zwigzane z oporem osrodka sg bardzo wazne w analizie i nie moga
zosta¢ pominigte, jezeli liczymy na wiarygodne wyniki.



